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Abstract. ��� ����� ��������������� ������������ ��� ������-��� ����� ��������������� ������������ ��� ������-
���� �f f��k����/w����� ����� ������������� f����� (F���3) �� 
����� ������ ��� �������� f������� �f �������� w��� ��������� B 
����� (HBV)-���������� ���m�������������� (HBV-GN). A 
����� �f 58 �������� w��� HBV-GN w��� �������� �� ����� A; 
45 ����m ��� ����� ������ HB�A�-�������� �������� w��� 
��������� w��� ����� B; 24 ����m HB�A�-�������� ��� ����� 
������ HB�A�-�������� �������� w��� �������� ��������� ����m 
���������� w������ ��������� w��� ����� C. C������� m���f��-
�������, ��b������� ������� ��� ����� b������� w��� ��������. 
E��������� �f F���3, CD4 ��� CD25 �� ����� ������ w�� 
�������� b� �mm�����������m�����. I� ����� A, 74.1% w��� 
����m HB�A�-��������, w��� ����m ��m���m��� C3 ����� �f 
0.99±0.27 �/�, ��� ���������� ����� �f ����� ��m���m��� C3 ��� 
C1q �� ����� ������ �f 34.9 ��� 16.3% ������������; 25.9% w��� 
����m HB�A�-��������, w��� ����m ��m���m��� C3 ����� �f 
0.19±0.17 �/�, ��� ���������� ����� �f ����� ��m���m��� C3 ��� 
C1q in renal tissue of 80 and 46.7%, respectively. A significant 
��ff������ w�� f���� �� C3 ��� C1q b��w��� HB�A�-�������� 
��� HB�A�-�������� ����� (P<0.05). I�������� ������� 
������� ��� ��������� ����m ��b�m�� w��� f���� �� �������� 
�� ����� A w��� m������� ������ �f HBV DNA ��m����� w��� 
�������� w��� ��w ������ �f HBV DNA �� ��� ��m� ����� ���� 
24 � (P<0.05). T�� ��mb��� �f F���3+ ��m��������, CD4+ T 
����� ��� CD25+ T ����� �� ��� ��b��������������m �f �������� 
�� ������ A ��� B w��� 3.41±1.16 ��. 3.52±1.27, 2.78±0.15 
��. 3.12±0.17 ��� 2.90±0.20 ��. 3.09±0.18, ������������. T�� 
�������� m���f�������� �f HBV-GN �� ��������� ������m�, 

��� HBV DNA �� ���������� w��� ������� ������� ��� ����m 
��b�m�� ������. A��������� �f C3 ��� C1q m�� b� ������� �� ��� 
������������ �f HBV-GN �� ����m HB�A�-�������� ��������. 
D�w����������� �f F���3 ���������� �� ���������� T ����� �� 
������� �� ��� �������m��� ��� ����������� �f HBV-GN.

Introduction

H�������� B ����� (HBV)-���������� ���m�������������� 
(HBV-GN) �� ���� k��w� �� ��������� B �mm��� ��m���� 
���������, �� HBV �������-������� ���m��������������. 
HBV-GN ��� ��� b��� ������� ��f����, �� ������� ��f��� �� 
��� ������� �f ������ �� �������� ��f������ ������ b� HBV 
glomerulonephritis confirmed by renal biopsy immunofluores-
����� ��� ����m �mm�������, �� ���� b����, ����� ��������� 
���m�������������� m��� b� �������� (1). I� C����, 10-15% �f 
��� ���������� ��� HBV ��������, ��� ��������� �f ���m�������-
������� �� HBV �������� �� ������ 6.8-20% (2,3). HBV-GN ��� 
����� �� b��� �������� ��� ������, ��� ��� ��������� �� ������ 
�� m���� ���� �� f�m����. T�� m��� ��mm�� �������� m���f��-
������ �f HBV-GN �� ��������� ������m�, ��� m��� ��mm�� 
������������ ����� b���� m�mb������ ����������� (MN), 
m�mb���������f������� ���m�������������� (MPGN), m����-
���� �����f������� ���m�������������� (M�PGN) ��� I�A 
����������� (4). H�w����, ��� m�������m �f ������������ 
�� ��� ��� �����. I� �� �������� ���� HBV-GN �� m����� ��� 
�� �mm��� ��j��� ������ b� ������������ b��w��� ��� ����, 
����� ��� �������m����� f������. A ����� ��mb�� �f �������� 
������� ��� ��������-b���� m������� ���� ���w� ���� ��������� 
������� ��� �ff�������� ������� ����������� ��� ���m��� ����-
���� ���������� ���� �f ����������� HB�A� (5).

R��������� T ����� (T����) ��� �� �m������� ��b��� �f CD4+ 
T �����. T��� ��� ����b�� ��� ���������� ��� �����f������� �f 
����� �mm��� �����. T��� ���� ���� ������� ����� �� m���������� 
��� ���b����� �f ��� �������� �������m��� ��� ���������� ��� 
���������� �f �����mm��� ��������, ��������������� ��j������ 
��� ����� �������� (6); � ��������� �� T��� ��mb�� ��� f���-
���� �� ���������� w��� � ������� �f �����mm��� �������� (6). 
T���� ��� b� ������� ���� ������� ��b�����, �m��� w���� 
CD4+CD25+ T���� ���� ������� F���3 ��� ��� m��� �������. 
F���3, ���� k��w� �� f��k����/w����� ����� ������������� 
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factor, is currently identified as a CD4+CD25+ Treg-specific 
m�������� m��k��, ��� ����� ������� ����� �� ��� �������m��� 
��� f������� �f CD4+CD25+ T���� (7,8). S������ ���� ���w� 
���� F���3+CD25+CD4+ T����, w���� ��� ������� �mm��� 
����� ���� �������� ���f-���������, ��� ���������� w��� � ������� 
�f �mm��� ��j��� ��������. H�w����, ������ ��������� �f F���3 
is mainly applied in the field of tumor and organ transplanta-
tion research. Studies on the infiltration of Foxp3+ T���� �� 
�����mm��� ������� ������ ������ ��� ����� ���k��� (9-11).

T� f������ ������� ��� �������� ������������ f������� �f 
HBV-GN, ���� f��m 58 �������� w��� HBV-GN ��������� b� 
����� b����� �� Q������ N�. 6 P�����'� H������� w��� ��������� 
��� ��������������� �����z��. T�� ���������� �f F���3 ������� 
�� ����� ������ w�� �������� b� �mm�����������m����� �� 
������� ��� ������������ �f HBV-GN.

Materials and methods

Subjects
Inclusion criteria. D��� f��m 58 �������� ��������� �� HBV-GN 
b� ���������� ���m������� �f ����� b����� �� Q������ N�. 6 
P�����'� H������� b��w��� F�b����� 2013 ��� A����� 2016 w��� 
���������, ��� ���������� �� ����� A (40 m���� ��� 18 f�m����; 
�����, 2.2:1; m��� ���, 26.7±10.3). D��������� �������� w��� �� 
���������� w��� ��� ������ �� ��������� ����b������ b� ��� 
B��j��� ��m�����m �� HBV-GN �� 1989: �) ����m HBV m��k��� 
������ b� ��������, ��) �������� ������ ���� ���m�������������� 
b�� ��� ��������� ���m������ ������� ��� ���) ����� b����� �� 
�������� f�� HBV ������� �� HBV DNA ��� b� �������� �� ����� 
������ ��������. A� ��� ��m� ��m�, 45 ����m ��� ����� ������ 
HB�A�-�������� �������� w��� ��m����� ���� ���� ��� ��������� 
��������� b� ����� b����� w��� �������� ��� ���������� �� ��� 
���-HBV-GN ����� (����� B). I� ��������, 24 ����m HB�A�-
�������� ��� ����� ������ HB�A�-�������� �������� w��� �������� 
��������� ����m ���������� b�� �� ��������� (��� b�����) w��� 
���������� �� ��� HBV-��f������ ������� ����� (����� C). T��� 
����� w�� �������� b� ��� E����� C�mm����� �f Q������ N�. 6 
P�����'� H�������. W������ ��� ������ ��f��m�� ������� w�� 
�b������ f��m ��� ��� ��������.

Exclusion criteria. T�� �������� w��� ��������� ����� 
��j���, ��������� ����� ���������, ������������ �����������, 
�������� ���������, ���b���� �����������, ��� ��m��-������� 
�����������. P������� w��� ����m����� ���� ���� �� �b����� 
������ �� m������ ������� w��� ���� ��������.

Clinical data
Observation indices. T�� f����w��� ������� w��� �������� 
��� �������� f�� ��� ��������: ���, ���������, ���, ������� ����� 
test, the five index of HBV, HBV DNA, liver and kidney func-
����, 24-� ����� ������� q�����f�������, �����������, b���� 
������, �mm���������� ���m ���� (C3, C4, I�A, I�G, I�M, C1q), 
�b��m���� ����-B ����������, ����� b����� ������ ��� ����� 
��b���� ������������ ��j��� ������.

Renal tissue pathological data. A�� ��� f���� ����� b����� 
�����m��� w��� f���� w��� PB-FA f������� ��������, ��� 
������� w��� ������� ��� ������ �� m�k� ��� ������ �����������. 
After paraffin embedding, continuous sections were prepared 
w��� � ����k���� �f 2 µm. T�� �������� w��� ��w���� w��� 
������, �������� w��� ������� ��� ���� ������� w��� H&E, PAS 
��� PASM-M�����. M������������ ������� �f ��� ���m����� 

��� ��b��������������m w��� �b������ ����� � ����� m��������� 
(BX-42; ���m���, T�k��, J����). I�M, I�M, I�G, C3, C4 ��� 
C1q w��� ������� b� �w�-���� �mm�����������m���� �������� 
(k�� ��������� f��m B��j��� B�����m� B��������� P������� 
C�., L��., B��j���, C����), ��� ��� ������ ��� ������b������ �f 
I�A, I�M, I�G, C3, C4 ��� C1q w��� �������� ����� � ����� 
m���������. F���� ����� ������ �����m��� w��� ���������, ��� 
������� w��� ����� ��f��������� �������� m��������� f������� 
�� Q������ N�. 6 P�����'� H�������. T�� ������ w�� ��� ���� 
1 mm3 ������, ��� ���� �mm����� �� �������������� �������� 
to remove the fixative from the surface. After rinsing with 
PBS buffer, the tissue was fixed with osmium acid, and then 
PBS b�ff�� w�� ���� �� ����� ��� ��m���� �����, f����w�� b� 
dehydration with ethanol and acetone. After infiltration with 
������� ��� ��� 618 �mb������ �����, ��� ��m���� w��� ���� 
�mb����� �� �����. U�������� �������� w��� ���� f�� ���b�� 
�������� w��� ���� ��� ������m. T�� �������������� �f ��� 
k����� ��� ��� ���������� ����� �f ��� �������� ����� m������� 
w��� �b������ ����� �� �������� m���������.

The classification of renal pathology was in accordance 
with the glomerular pathological classification criteria estab-
������ b� ��� W���� H����� ������z����� �� 1995, ��������� 
MN, MPGN, M�PGN ��� I�A �����������, m���m�� ������ 
�������, f���� ���m����� ���m��������������, ���m����� 
M�PGN, ���������� ���m�������������� (SGN). T�� ������ �f 
����� ��b���� ��j��� w�� �����m���� ����� ��� ��m� q����������� 
Katafuchi integral method, including interstitial inflammatory 
cell infiltration (0-3 points), interstitial fibrosis (0-3 points), 
��b���� ������� (0-3 ������), m��� ��j��� (1-3 ������), m������� 
��j��� (4-6 ������) ��� ������ ��j��� (7-9 ������).

Research methods
Detection of serum HBV markers. HBV �������-����b��� w�� 
�������� b� ��z�m�-���k�� �mm������b��� ����� (B��j��� 
B�����m� B��������� P������� C�., L��.). S���m HBV DNA 
������� �� ��� ����m HB�A�-�������� �������� w�� �������� 
b� q����������� ����-��m� PCR ����� ABI PRISM® 7000 fluo-
�������� q����������� PCR ������m��� (A������ B�������m�, 
W�����m, MA, USA), HBV DNA PCR ��������� k�� w�� 
��������� f��m D�A� G��� C�., L��. �f S�� Y��-S�� U��������� 
(G��������, C����). P������� ��� �������� �������� w��� ��� �� 
f�� ���� PCR.

Detection of HBV markers and Foxp3, CD4, CD25 protein 
in renal tissue. HBV �������� ��� F���3, CD4, CD25 ������� �� 
renal tissue paraffin sections were detected by a two-step method 
(E�V����� �����m; A������ T�����������, S���� C����, CA, USA) 
�mm�����������m���� ��������. M���� ����-��m�� HB�A� 
m��������� ����b��� ��� ��bb�� ����-��m�� HB�A� ���������� 
����b��� w��� ��������� f��m B��j��� Z�������� G����� 
B����� B������������ C�., L��. (B��j���, C����). C����������� 
m���� ����-��m�� F���3 m��������� ����b���, m���� ����-
��m�� CD4 m��������� ����b���, ��� m���� ����-��m�� 
CD25 m��������� ����b��� w��� ��������� f��m �B��������� 
I��. (S�� D����, CA, USA) (w��k��� ����� 1:100 f�� ���). T�� 
��������� ����b��� w�� ��������� f��m S������� L���I����� 
B�����. C�., L��. (S�������, C����). T�� �������� ������� w�� 
�mm�����������m���� �������� �f ����� ������ ��������, ��� ����-
���� ������� w�� ����� �������� f��m ��� �������� w�� ���w�� 
�������� ������ f�� ��� HBV m��k��� �� ���������� b���� ����m 
(����� B). Y����w �� b��w� �����w ��������� �� ������ �������� 
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w��� ������� �� �������� ������� �f F���3, CD4, ��� CD25. C��� 
����� �f F���3+, CD4+, CD25+ ��m�������� w�� �������� �� 
the number of positive cells counted in five randomly selected 
high-power (x400) visual fields for each sample. Quantitative 
�����m������� w�� b���� �� ��� q����������� ����� �f ��� �������� 
����� ��� ��� ��������� �f ��������.

Specific steps of two-step immunohistochemical staining. 
S�m���� w��� ���k�� �� 80% ������� f�� 10 m��, ���� 10 m�� 
�� 95% ������� ����� ��m��, 15 m�� �� ��������� ������� ����� 
times, 10 min in xylene twice, followed by the first wax immer-
sion (56-58˚C paraffin for 20 min), and then the second wax 
immersion (56-58˚C paraffin for 60 min). Continuous sections 
w��� � ����k���� �f 4 µm w��� �������� ��� �mm����� �� ������ 
����� ��m�� f�� ��w����� (5 m�� f�� ���� �mm������), ��� ���� 
������� w��� 100, 95 ��� 75% ������� f�� 5 m��, ������������. 
S�m���� w��� ���� �mm����� �� 0.01 M ������� b�ff�� (�H 6.0) 
and treated with ready-to-use trypsin at 37˚C for 10-15 min as 
� ��������� ����, f����w�� b� ����� 2-m�� 6.5% PBS w�����. 
Samples were then treated with the first antibody at 37˚C for 
1 � f����w�� b� ����� 2-m�� PBS w�����, ��� ���� ������� w��� 
polymer enhancer at 37˚C for 20 min, followed by three 2-min 
PBS w�����. S�m���� w��� ���� ������� w��� ��� ������ ����-
body (HRP-poly-chelate-mouse anti-human IgG) at 37˚C for 
30 m��, f����w�� b� ����� 2-m�� PBS w�����, ���� ������� w��� 
�����-��-��� AEC ����� �������, w����� f�� 2 m�� �� w����, 
���� ������� w��� �������-f��� ��m�������� f�� 1-3 m��, w����� 
f�� 3 m�� w��� w���� ��� ���� ������ w��� AEC ���� �������.

Quality control. I�������� �������� �f �������� w��� HBV-GN 
w�� �� ���������� w��� ��� ���������� �������� ��� ��������� 
�������� ����b������ b� ��� B��j��� ��m�����m �� HBV-GN 
�� 1989. T�� ��������� �������� �f ��� ������� ����� w�� ���� 
�� ���������� w��� ��� ������������ ��������� ��� ��������� 
�������� ��� ����k�� b� ������ ���������� �� ��� ������m���. 
Laboratory indices such as routine urinalysis, hepatitis B five 
���m� �����, HBV DNA, ����� ��� k����� f�������, 24-� ������� 
protein quantification, blood coagulation, blood lipid, immu-
��������� ����� ���m� ����� (C3, C4, I�A ��� I�G), ����������� 
��� �b��m���� ����-B ���������� w��� ��� ���b�� ����k�� b� 
���������� �� ��� D�����m��� �f I�f������� D������ �f Q������ 
N�. 6 P�����'� H������� �� ������ ��� �������� �f ��� �������.

Statistical analysis. D��� w��� ������������� ��������� ����� 
SPSS 17.0 (IBM SPSS, A�m��k, NY, USA) ��f�w���. T�� 

�-���� w�� ���� �� ��m���� ��� m��� ������ b��w��� �w� 
��m����. ���-w�� AN�VA �������� w�� ���� �� ��m���� ��� 
m��� ������ �m��� m������� ��m����. T�� ������b�� ���� w��� 
�����z�� b� ���-�q���� ���� ��� F�����'� ����� ����. S���������� 
significance was set at P<0.05.

Results

General information. T���� w��� 40 m���� (69%) ��� 18 f�m���� 
(31%) �� ��� HBV-GN ����� (����� A), w��� �� ������� ��� 
�f 26.7±10.3. �������, 50 �������� w��� �f H�� ����������� ��� 
8 ����� w��� �f m������� ���������. A�� 58 �������� w��� ����-
nosed as HBV-GN for the first time, and all patients were positive 
f�� ����m HBV m��k���; �m��� ���m, 42 �������� (72.4%) w��� 
HBV ��������, 15 �������� (25.9%) ��� ������� ��������� B, ��� 
1 ������� (1.7%) ��� ������ HBV ��f������. �f ��� 58 ��������, 
33 (56.9%) ��� ���m� �� ��� m��� m���f��������. H�m������ 
��� ����������� w��� f���� �� 10 �������� (17.3%) b� �������� 
���m�������, ��� 9 �������� (15.5%) ��� ��m������ �� ��� m��� 
m���f��������. S�� �������� (10.3%) w��� �������� ��� ��zz�-
���� w��� f���� �� ���� ���� b���� ��������. T�� �������� ���� 
�f HBV-GN w�� ��������� ������m� �� 27 �������� (46.6%), 
nephritic syndrome in 24 patients (41.4%), chronic renal insuffi-
������ �� 4 �������� (6.9%), ��� ��m��� ��m������ �� ����������� 
�� 3 �������� (5.1%). T�� ���-HBV-GN ����� (����� B) �������� 
32 m���� ��� 20 f�m����, w��� �� ������� ��� �f 24.5±5.5. 
�������, 45 �������� w��� �f H�� ����������� ��� 7 �������� 
w��� �f m������� ���������. N�������� ������m� w�� ��� m��� 
m���f�������� �� 26 �������� (50%), ��� ��������� ������m� w�� 
��� m��� m���f�������� �� 21 �������� (40.4%); b��� ������m�� 
w��� ������� �� 5 �������� (9.6%). T�� HBV ��f������ ������� 
����� (����� C) ��������� 10 f�m���� ��� 14 m����, w��� �� 
������� ��� �f 27.8±17.1. I� �����, 21 �������� w��� �f H�� 
����������� ��� 3 �������� w��� �f m������� ���������. T���� w��� 
no significant differences in age, sex or ethnic origin between 
the three groups (Table I). There was no significant difference 
�� ����m ���������� b��w��� ��� ����� ������ (F=0.05; P=0.61), 
but there was a significant difference in urinary protein level 
(>0.3 �/24 �) b��w��� ������ A ��� B (P<0.05).

Laboratory tests for patients in group A. T���� w��� f��� 
����� �f ����m ��������� B m��k��� �� ��������, ��� ������� 
���������� �� ����� A b���� HB�A�, ����-HB� ��� ����-HB� 
(T�b�� II). P������� w��� ������� ���� HB�A�-�������� ����� 

T�b�� I. C�m������� �f ������� ���� ��� ��b������� ���� ������� �f �������� �� ����� ������.

 G���� A G���� B G���� C F-����� �� χ2 ����� P-�����

N  58 45 24 - -
A�� (�����) 26.7±10.3 24.5±5.5 27.8±17.1 1.02 0.36
S�� (m���, %) 40 (68.9%) 32 (61.6%) 14 (58.3%) 1.09 0.57
N���������� (H��, %) 50 (86.2%) 45 (86.5%) 21 (87.5%) 0.04 0.98
A������ �m��������f����� (U/�) 31.23±12.12 34.37±10.23 28.17±9.14 0.06 0.76
U������ ������� >0.3 � (�/24 �) 53 (91.4%) 40 (78.1%)� - 6.108 0.017
S���m ���������� (µm��/�) 4.4 41.3±14.4 37.7±19.8 0.5 0.61

�R��������� ��� ��m������� w��� ����� A, P<0.05.
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(�=15) ��� HB�A� �������� ����� (�=3), ��� �������� ������� 
were compared between the two groups (Table III). Significant 
��ff������� �� ����m ���� ��������, ��������� �m��������-
f�����, �����m�� �������������� ��� ��m���m��� C3 ������ 
w��� f���� b��w��� ��� �w� ������. P������� w��� ������� ���� 
����� ������ ��������� �� ����m HBV DNA ������: 32 ����� 
w��� ��������� �� ��� ��w ����������� ����� (HBV DNA 
<107 ������/m�), 11 ����� �� ��� m������� ����������� ����� 
(≥105 HBV DNA <107 copies/ml) and 15 cases to the high 
replication group (HBV DNA ≥107 copies/ml); there were no 
significant differences in serum creatinine, urea nitrogen and 
���� ���� b��w��� ��� ����� ������ (P>0.05), b�� ��m����� 
w��� ��� ��w ����������� �����, ��� m������� ����������� ����� 
showed significantly higher levels of 24-h urine protein and 
��w�� ������ �f ����m ��b�m�� (P<0.01) (T�b��� II ��� IV).

Features of renal pathology. �f ��� 58 �������� w��� HBV-GN, 
MN w�� f���� �� 25 ����� (43.1%), M�PGN w�� f���� �� 
16 ����� (27.6%) MPGN w�� f���� �� 9 ����� (15.5%), I�A 
����������� w�� f���� �� 6 ����� (10.3%), ��� SGN w�� f���� 
�� 2 ����� (3.4%). Tw�-���� �mm�����������m���� �������� 
f�� HB�A�-�������� ��� HB�A�-�������� ������ (T�b�� V) 
���w�� ���� ��� HB�A�-�������� ����� ��� ��� ������� ����-
sition rates of renal complement C3 and C1q, significantly 
������ ���� ����� �� ��� HB�A�-�������� ����� (P<0.05). 
HB�A� w�� ��� m��� ��mm�� ���������� ���� �� 21 (36.2%) 
�f ��� 58 �������� w��� HBV-GN, ��� w�� m����� f���� �� ��� 
m�������� ���� ��� ������ �� ��� ��������� �����, ��b��� ��� 
�����������m. HB�A� ���������� ��������� f�� 25 ����� (43.1%) 
��� w�� m����� f���� �� ��� ��b��� ��� �����������m, ��� ������ 
�� ��� m�������� ���� ��� ��������� �����; b��� �f ��� ������-
���� ����� w��� f���� �� 12 ����� (20.7%).

There was no significant difference in pathological types 
b��w��� ��� ������ A ��� B (χ2=1.086; P=0.99), b�� ����� w�� � 
statistically significant difference in the degree of renal tubuloint-
��������� ��j��� b��w��� ��� ������ (χ2=9.15; P=0.027) (T�b�� VI).

Semiquantitative analysis of Foxp3+ lymphocytes, CD4+ T cells 
and CD25+ T cells. Significant differences were found in the 
���������� ����� �f F���3+, CD4+ ��� CD25+ b��w��� ��� ����� 
������ (F=23.00; P=0.00) ��� ��� ���������� ������ �� ������ A 
and B were significantly lower than those in group C (P<0.01). 

Table Ⅲ. Difference in laboratory indices between HBeAg-positive and HBeAg-negative groups.

C������� ������� HB�A�(+) ����� (�=15) HB�A�(-) ����� (�=43) P-�����

U��� �������� (µm��/�) 4.94±1.50 6.79±5.80 0.04
S���m ���� ���� (µm��/�) 366.05±83.98 349.38±103.22 0.615
U���� ������� (�/24 �) 4.96±4.30 3.64±4.15 0.391
A������ �m��������f����� (U/�) 53.53±47.99 45.10±65.99 0.936
A�������� �m��������f����� (U/�) 42.54±31.27 31.71±17.82 0.035
G����m���������������� (U/�) 42.00±59.44 35.70±22.42 0.039
T����������� (mm��/�) 2.34±1.17 2.38±2.02 0.208
T���� ����������� (mm��/�) 6.58±1.58 5.91±2.29 0.111
C�m���m��� C3 (�/�) 0.19±0.17 0.99±0.27 0.041
C�m���m��� C4 (�/�) 0.24±0.09 0.29±0.32 0.508
I�G (�/�) 10.26±8.62 7.09±3.44 0.508

T�b�� IV. C�m������� �f �������� ������� b��w��� ��ff����� HBV DNA ����������� ������.

 L�w �����������  M������� ����������� H��� �����������
C������� ������� ����� (�=32) ����� (�=11) ����� (�=15)

S���m ���������� (µm��/�) 78.75±50.83 2.81±3.50 77.78±21.00
U��� �������� (µm��/�) 7.15±6.55 5.33±2.43 5.27±1.79
S���m ��b�m�� (�/�) 29.33±8.39 19.35±4.82� 24.60±11.28
S���m ���� ���� (µm��/�) 363.32±96.83 309.39±96.12 365.63±99.85
U���� ������� (�/24 �) 2.81±3.50 6.62±5.45� 4.53±3.77

�R��������� ��� ��m������� w��� ��� ��w ����������� ����� P<0.01. HBV, ��������� B �����.

T�b�� II. F��� ����� �f ��������� B m��k��� �� ��������.

S���m ��������� B m��k��� C���� P���������

HB�A�, HB�Ab, HB�Ab(+) 33 56.90
HB�A�, HB�A�,HB�Ab(+) 15 25.90
HB�A�, HB�Ab(+)   9 15.50
HB�Ab, HB�Ab(+)   1   1.70
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N� �����f����� ��ff������ w�� f���� �� ���������� ������ �f 
F���3+, CD4+ ��� CD25+ b��w��� ������ A ��� B (T�b�� VII).

Discussion

HBV-GN �� ��� �f ��� m��� ����� �f ��������� ����� ��m��� 
�� C����. I� �� ���� ��� �f ��� ������ �f ������� ����� f������, 
w���� �� �f��� ��������� b� ���������� ��� �������� ��� �� 
������ ������� �������m��� (12). L���� ��m��� �����m��-
������� �������� ��� ���������z�� ��������� ��� �����m��� ��� 
still lacking. It remains a difficult problem in the treatment 
�f ������� ��������� B. S������������ HBV-GN �������� ��� 
�m������� ��� ����� �f ��������� ��� �����m��� w��� ���� 
significant value for the improvement of the prognosis of these 
��������.

T��� ����� ��� � ��b��� �f T ����� w��� �mm���m��������� 
���������� ���� w��� �������� ������f��� (13,14). Ab���m�� 
�������m��� ��� ���f������� �f T��� ����� m�� ���� �� ��� 
�������m��� �f � ������� �f �������� ��������� �����mm��� 
diseases, inflammatory responses, acute and chronic infections, 
�mm��� ��������� �f ��m���, ���������� ��j������, ��� 
��������� (13). T���� ��� m��� ��b������ �f T��� �����, �m��� 
w���� CD4+ CD25+ T��� ����� ���� �� �m������� ���� �� ����b����� 
��� �����f������� �f ������������ T ����� ��� m���������� �mm��� 
���b����� (13,14). F���3, w���� �� � CD4+ CD25+ Treg cell-specific 
molecular marker (10), can reflect the level and functional activity 
�f T��� ����� (15). F���3 �� ���� ��� ���� ������������� m��k�� �� 
m���������� ��� ����b����� f������� �f ��m�� ������� T��� ��� 
can downregulate the expression of pro-inflammatory factors 
��� ���������� ��� ���������� �f �mm�������������� f������ �� 

Table Ⅴ. Comparison of immunological test results between HBeAg-positive and HBeAg-negative groups.

G���� N C3 C4 I�G I�M I�A C1q

HB�A�(+) 15 12 (80%)   6 (40.0%) 20 (66.7%) 11 (73.3%) 13 (86.7%) 7 (46.7%)
HB�A�(-) 43 15 (34.9%) 11 (25.6%) 10 (67.4%) 27 (62.8%) 36 (83.7%) 7 (16.3%)
χ2 - 6.98 4.4 4.91 5.17 2.33 3.62
P-����� - 0.0003 0.231 0.597 0.341 0.575 0.025

Table Ⅵ. Comparison of pathological type composition and degree of renal tubulointerstitial injury between groups A and B.

P����������� ����� G���� A, � (%) G���� B, � (%) χ2 P-�����

MN 25 (43.1) 18 (34.62) 5.21 0.23
MPGN 9 (15.52) 8 (15.38) 4.12 0.13
I�AN 6 (10.34) 7 (13.46) 4.31 0.11
M�PGN 16 (27.62) 10 (19.23) 5.13 0.101
SGN 2 (3.45) 2 (3.85) 2.35 0.56
D����� �f ����� ��b��������������� ��j���
  M��� ��j��� 22 (37.93) 20 (38.46) 9.15 0.027
  M������� ��j��� 23 (39.66) 11 (21.15) 3.57 0.032
  S����� ��j��� 4 (6.9) 1 (1.92) 4.13 0.025
  N� ����� ��b���� ��j��� 9 (15.52) 20 (38.46) 3.17 0.034

MN, m�mb������ �����������; MPGN, m�mb���������f������� ���m��������������; M�PGN, m�������� �����f������� ���m��������������; 
SGN, ���������� ���m��������������.

Table Ⅶ. Comparison of the expression of Foxp3, CD24 and CD25 among the three HBV-GN groups.

G����� N F���3+ T ����� CD4+ T ����� CD25+ T �����

G���� A 58 3.41±1.16 2.78±0.15 2.90±0.20
G���� B 45 3.52±1.27 3.12±0.17 3.09±0.18
G���� C 24 5.73±2.12� 5.25±0.25b 5.9±0.35�

�F���3+ lymphocyte level in group C was significantly different from that in groups A and B (P=0.011); bCD4+ T ���� ����� �� ����� C w�� 
significantly different from that in groups A and B (P=0.021); �CD25+ T cell level in group C was significantly different from that in groups A 
��� B (P=0.004). F���3, f��k����/w����� ����� ������������� f�����; HBV-GN, ��������� B �����-���������� ���m��������������.
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����b�� ��� �mm��� �������� (16). D�������� F���3 ���������� 
�������� � ��������� ��mb�� �� ��������� f���������� �f T��� 
�����, w���� �� ���� ��� ���� �� �����mm��� ��������. T�� 
��mb�� �f T��� ����� �� ��� ���������� b���� �f �������� w��� 
autoimmune hepatitis is significantly lower than that of healthy 
������ (16-18). F��m BXSB L���� ������m���� �� �� ���m�� 
m����, L�� et al (18) f���� ���� ��� ��������� �f T��� ����� w�� 
���������� w��� ��b��������������� ��m��� �� ����� ���������. T�� 
��mb�� �f CD4+ CD25+ T��� ����� ��������� �� ���m�� ������ 
�f��� ��������� �f m������ �mm��� ��������� �� SNF1 m���, 
��� ��� ��m���m� ��� ���������� ������� ���������� w��� 
glomerulonephritis were significantly improved (19). Therefore, 
�� ��� b� ������������ ���� ��� ��������� �� T��� ����� m�� b� 
��� �f ��� ������ �f ����� ��b��������������� ��m��� �� �������� 
w��� HBV-GN (18,19). T�� ���f��� �f T��� ����� ��� ������� 
����� k���� �f IL-2 ���������: CD25, CD122 ��� CD132, w��� 
CD122 ��� CD132 b���� �m������� ��m������� �f ��� IL-2 
high affinity receptor complex. Studies have shown that Treg 
����� ��� ����b�� ��� �����f������� �f F���3-���������� T ����� 
b� ��m������ w��� �ff����� T ����� �� ������� IL-2, ��� ������ 
��������� �f T �ff����� ����� ������� ��� ��������� f����� 
B�m-m������� ����w�� �� ������� �mm�������������� (20).

I� ���� �����, � ����� �f 134 �������� w��� ��������. T���� 
w��� 58 �������� w��� HBV-GN, w��� � m��� �� f�m��� ����� 
�f 2.2:1, ���������� ���� HBV-GN �� m��� ��mm�� �� m����. 
P������� �� ��� ����� m����� ������� ��� ������ ��� �� f����� �� 
��mb ���m� (���������� f�� 56.9% �f ��� �������� ��������), 
b�� ����� w��� � ���������b�� ��mb�� �f �������� w�� ������� 
��� ������ ��� �� ��m������ ��� ������� ������� w�� ���� 
f���� �� ���m�������, ���������� ���� ������ �������m��� �f 
HBV-GN ��� b� m����� ������, ��� ���� ������� ���������� �� 
��������� f�� �������� w��� HBV ��f������. T�� m��� �������� 
m���f�������� w�� ��������� ������m� (46.6%), ��� MN w�� 
��� m��� ������������ ���� (43.1%), ���������� w��� �������� 
������� (21-23). Am��� ��� 58 ��������, 72.4% �f ��� �������� 
w��� HBV �������� ��� ���� 25.9% w��� �������� w��� ������� 
��������� B. T��� �������� ���� ��� �������m��� �f HBV-GN 
���� ��� ������ �� b� ���������� w��� ����� ������� �����������. 
HBV-��f����� �������� w��� ���m�� ����� f������� ���� ���� 
�� ���k ��� f�� ��� �������m��� �f HBV-GN. ��� ������� 
w��� HBV-GN w�� HB�A�-�������� b�� �������� f�� HBV 
m��k��� b� ����� �mm�����������m�����, ���������� ���� ����� 
b����� �� �f ����� ����� �� ��� ��������� �f HBV-GN. R������ 
���������� ���� ������ b� ������� f�� �������� w��� ������ HBV 
��f������. W� f���� ���� ����m C3 ������ w��� ��w�� �� ��� 
HB�A� �������� �����, w���� ��� C3 ��� C1q ���������� ������ 
were significantly higher in the renal tissue compared with 
��� HB�A�-�������� �����, ���������� ���� ��� ������������ 
�f HBV-GN �� HB�A�-�������� �������� m�� b� �������� 
������� ��� ��m���m��� ���������� ����w��. A������-����b��� 
��m���� ���������� �� ��� ���m������ ��������� b���m��� 
membrane can lead to kidney damage. The findings in our 
����� ��� ������� ���������� w��� �������� ������� (24).

M��� �f ��� HBV-GN �������� �� ��� ������� ����� ��� 
HB�A�-��������. W� �����f��� b������ ���� ��ff����� �mm��� 
������ �f HBV-��f����� ����������� ����� ��ff����� m�������m� 
�f HBV-GN. T�� ���������� �f HBV-GN �� HB�A�-�������� 
�������� m�� b� ������� �� HBV ���-C m��������, w���� ���f�� 
�� ��� ����� ��� �b����� �� ����� ���� �mm��� ������������; 
�� m�� ���� b� ������� �� ��������� ������ ��m��� ������ b� 

��� ����� �� w��� �� ������� ��������b�����. HB�A�-�������� 
�������� ��� ������ ������ �f ��������� �m��������f����� ��� 
�����m���������������� ���� HB�A�-�������� ��������, w���� 
m�� b� ��� �� ��� f��� ���� ��� 15 HB�A�-�������� �������� 
��� �� ��� �mm��� ��������� �����. T� ���w�� ��� q������� 
of whether HBeAg positivity is specific to HBV-GN requires 
���� f��m � ������ ��m���. H��� ����m HBV DNA ������ 
�������� ���� HBV ����������� ���� in vivo. I�������� HBV �� 
��� ����������� �����m ��� ����� �� �������� �� HBV-������� 
��������, f����w�� b� � ����� �m���� �f ����������� �mm��� 
��m���� ���������� �� ����� ������, w���� m�� ����� ����� 
��j���. I� ���� ����� w� f���� ���� ����m HBV DNA ������ 
�� �������� ��� ���������� �� ��� ������ �f ������� ������� ��� 
����m ��b�m��. T�� 24-� ������� ������� ������ �� ��� HBV 
DNA moderate replication group were significantly higher 
���� ����� �� ��� ��w ����������� �����, ��� ����m ��b�m�� 
levels in the moderate replication group were significantly 
��w�� ���� ����� �� ��� ��w ����������� ����� (P<0.05), ������-
���� w��� �������� �b���������� (25). I�������� HBV DNA 
����������� ������ w��� f����w�� b� ��������� HBV ������� 
���������� ��� m��� ������� ����� ��m���. A� �� �������-
���� f����� f�� HBV-GN (26,27), HBV ����������� �� ��������. 
C�b���� et al (28) �������� ���� HBV DNA ��� �ff�������� b� 
��m���� b� 1-���� ��m������� �����m���. L�m������� �����-
m��� ��� ���� ���� �� ��� ��������� �� ���� ��m����� ��m������ 
�f �����������. I� ���� �����, 24-� ������� ������� q����������� 
and serum albumin levels were not significantly altered in the 
���� ����������� �����, w���� m�� b� ��������� b� ��� �m��� 
��m��� ��z� ��� ��� ��ff����� ������������ �����.

I� ��������, w� ���� f���� ���� ��� ������ �f ��b��������-
������m ��j��� �f �������� �� ��� HBV-GN ������ w�� ������ 
���� �� ��� ���-HBV-GN �����; ���������� ������� w��� ���� 
f���� b� ��m������ 24-� ������� ������� b��w��� ����� �w� 
������. A �����b�� ����������� �� ���� ��� ����� ��m��� �f 
HBV-GN w�� ������ b� � ������� �f ���������� m�������m�: 
�� �������� �� ��� ������� ����� ��m��� ������ b� �������-
����b��� ��m���� ���������� �� ��� ���m������ ��������� 
b���m��� m�mb����, ����� ��m��� ����� ���� b� ������ b� 
�����mm��� ������� ��� ������ ��m��� ������ b� HBV, �� 
����� ��������� �f HBV-GN �� ���� �m�������, ��� ����-HBV 
therapy is likely to be beneficial. The expression of Foxp3 in 
the HBV-GN group and the non-HBV-GN group was signifi-
������ ��w�� ���� ���� �� ��� ���-��������� ������� �����, 
w���� ��������� ���� ��� �������� �f T��� ����� m���� b� ��� 
�f ��� ���������� m�������m� �f ���������, ��� ������� ��� 
�������m��� �f �mm��� ���f������� �� ��� �������m��� �f 
HBV-GN. In this study, no significant differences were found 
�� F���3 ���������� ������ b��w��� ��� HBV-GN ����� ��� 
��� ���-HBV-GN �����, ���������� ���������� ���� ����� 
��j��� �� ����� �w� ������ w��� ������ b� ��� ��m� m����-
���m, w���� ������� ��� ������� ���������� �f F���3, ������� 
�� �����mm��� ��j���. I� ��� HBV ��f������ ������� �����, 
��� ���������� �f F���3 ��� ��� ��������, ��� �� HBV-GN 
��������, w���� m�� b� ������� �� ������� ��������b�����. I� 
��� ������������ �f HBV-GN, T���� ��� ����b�� ��� �������� 
��� �����f������� �������� �f CD4+ ��� CD8+ T ����� (27-29). 
��� ���� ���w�� ���� F���3 ���������� ��������� �� ��� ��b�-
�������������m �f ��� �������� w��� HBV-GN, w���� m�� b� 
������� �� ��� w��k���� ����b����� �b����� �� CD8+ ��������� 
T ��m�������� ��� f������ ���� �� ����� ��b��������������m 
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��j��� ������� ��� CD8+ ��������� T ��m�������-m������� 
���f���� ����w��. I� ����������, w� b������ ���� F���3+ T���� 
���� � ������� ���� �� m���������� ��� b������ b��w��� ��� 
���� ��� ��� ��������.
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