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Abstract. T�� ������ ��� ����-���� ������� �� ������������-T�� ������ ��� ����-���� ������� �� ������������-
������ ���������� �� ��� ������ ���v� �������� �� ��������� 
��v���v� ������� �������� �������� ������� w��� �������. 
S�x��-�w� �������� w��� �������� ������� ��k��� ��������� 
��v���v� ��������� �� D�z��� H������� ���� A����� 2014 �� 
S�����b�� 2015 w��� �������� ��� �������� ��v���� ���� 
29 ����� �� ��� ������� ����� ��� 33 ����� �� ��� �b���v�-
���� �����. I�����������v� ������������������ ���������� w�� 
������� �� ��� �b���v����� �����, b�� ��� �� ��� ������� �����. 
T�� ������� �� ��� ��������� w��� ��������. C���������� �� 
��� �������� ��������� ���� ��� ��� ������� ������ b��w��� 
�w� ������ ���w�� �� ����������� ����������� (P>0.05); ��� 
���������� ��� ���������� ������v����� ���� �� ������ ���v��, 
�� w��� �� ��� ����� �� ���v�v�� q������ �� ��� �b���v����� 
����� ����������� ��������� ���� �� ��� ������� �����, ��� ��� 
differences were statistically significant (P>0.05). In conclu-
����, ��� ����������� �� ��� ������������������ ���������� �� 
������ ���v� �������� �� ��������� ��v���v� ������� �������� 
�������� ������� ��� �������v��� �������� ��� ���������� ��� 
���������� ������v����� ���� �� ������ ���v��, ���v����� ������� 
clinical significance to the improvement of living quality.

Introduction

A������� ������� �� � ���� �� b����� ������������ �����, 
���������� ��� 9% �� ��� ����� ��� �� ���� �������� ����� 
�� ��� ����b����������� �����. M��� �� ����� ������ ��������� 
���� ��� v����b���� �������� ����, ��� � ��w ���� �������� 
���v� (1). T�� ����� �������� �������������� �� ��� �������� 
������� ��zz�����, ����-���� ��������, ���������, ���������v� 
������� �� ������������ ��� �� ��. W��� ��� ����������� �� 
��� �������, ��� ����� ��������� ������� �� ��� ������� ���v�, 

����b����� ��� b���� ����. T���� ��� ���� ����� �������� ��� 
������ �������� (2), ��� ��� ��������� �� ������ �������. T�� 
��������� ��v���v� ������� �� ��� �������� ������� �� � k��� 
�� ������������ w��� ������� ��v�����, w���� ��k�� �������� 
��������� �� ��� ����� �� ��� b���� �� k������ ��� ������ ���v� 
�������� ��� ���������� �� ��� ��x���� �x����. T�� ������� 
��� ����� ���������� ��� ���� ���k (3,4). E����������������� 
���������� �� ������� ����� � ���� �� ��� ���������� �� ������ 
���v� �������� (5). T��� ����� ��������� ������������������ 
���������� �� ��� ������ ���v� �������� �� ��������� ��v���v� 
��������� �������� �������� �������, ��� �����v�� ���� �������.

Patients and methods

General data. S�x��-�w� �������� w��� �������� ������� 
���������� ��������� ��v���v� ������� �� D�z��� H������� 
���� A����� 2014 �� S�����b�� 2015 w��� ��������. T�� 
��������� ��������: �) H�v��� b��� ��������� w��� �������� 
������� b� MRI ��� CT; ��) ������� ��� �������� ��q��������. 
T�� �x������� ��������: �) H�v��� b��� ������� w��� ��������� 
�������; ��) ��������� �����; ���) ���������� ���v�� ��� ������-
���� ������ ���������; �v) ����������� �� ������ ���v� b����� ��� 
�������. T��� ����� w�� �����v�� b� ��� E����� C�������� 
�� ��� �������� w��� �������� ������� b� ��� �������� �� ����� 
��������. T�����-����� ����� �� �b���v����� ����� ��� 29 ����� 
�� ������� ����� w��� �������� ��v���� b� ��������. T�� 
������� ����� �������� 12 ����� �� ����� ��� 17 ����� �� 
�������; ���� 30 �� 60, w��� �v����� �� 48.6±7.8; 14 ����� w��� 
������ �� ��� ����� ���� ��� 16 �� ��� ���� ����; �������� �� 
��� ������� ������ ���� 5 ������ �� 12 �����, w��� �v����� 
�� 2.6±1.3 �����. T�� �b���v����� ����� �������� 14 ����� �� 
����� ��� 19 �������; ��� ������ ���� 35 �� 65, w��� �v����� 
�� 49.5±8.3; 15 ����� w��� ������ �� ��� ����� ���� ��� 17 �� 
��� ���� ����; �������� �� ��� ������� ������ ���� 6 ������ �� 
15 �����, w��� �v����� �� 2.7±1.4 �����. T�� ���������� �� 
��� ������� ���� b��w��� ��� �w� ������ ���w�� �� ����������� 
���������� (P>0.05).

Study methods
Electrophysiologic monitoring on nerves. F����� ���v�� 

w��� ��������� b� ���������� ���v�-�v�k�� �����������-
����� ��� ���������������� �� ��� �b���v����� �����. A���� 
��� ������� w�� ���������z�� ��� b����� ��� ������� b����, ��� 
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���������� w��� ������ ����� ��� �k�� ���� �� ��� ������ ���v�� 
�� ��� ��b�������� ���� ������ ��� ��b�������� ����� ������ �� ��� 
patient, and fixed by plasters. The next end of the conducting 
w��� �� ��� ���������� w�� �������� �� ��� ���������� ��� ��� 
preamplifier, monitoring the facial nerves through magnifica-
���� �� ��� ����� ���q�����. C��������� ���������� ������ b� 
��� �� �����w�: ���q����� w�� k��� b��w��� 1.0-6.0 Hz, �����v��� 
b��w��� 0.1-0.2 ����. R���������� ����� ������� w�� ��� �� ��� 
�������� �b�� �� ������ ��� �������� �������� �� ������ ������, 
w��� ��������� ������ ���� 0.05 �� 10 �A. I�����������v� 
���������� w�� ��������� �� ��� ������ ���v��, ��� ��� 
���q����� �� ��� b������ ���b� ��������� ���������� ������ 
���� 1.0 �� 7.0 Hz, ��� ��������� ������ ���� 0.1 �� 10 �A. I� 
����� ���� ��� ������ ���v�� w��� ����b� w��� ��� ��������k�� 
�� ��� ������� ������� w���� ����������� �� �������� ��� ������ 
���v��, ���������� ������ b� ���� �� ����������� ��� ������ 
���v�� ��� ��� ����������� ������ ���������, �� ����� �� ������� 
�������v� ���������� �� ��� ������ ���v��.

Method of the surgery. P������� �� b��� ������ ���k ������� 
��������� ��������, k������ ��� ���k ���w��� ��� ��� ���� � 
������ b�� ������. T�� ����� w�� ���������� ��� �������� ���� 
b����� ��� ��b��������� ������������ �����. T�� ������� w�� 
��������� �� � �������� �� 30 �� ���� ��� ��������� �����-
�����, w��� 4-10 ����� ����� ��������. I���������� ��������� �� 
the tumor was conducted first; the adjacent vessels and blood 
��������� v������ �� ����� w��� ��������� �������������, ��� 
������� ��������� ���� ��� b���� v������ ���������� ��� �����. 
T�� ����� w�� �������� ����� b� ����� ����� �� �����k. T�� ���� 
���� w�� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� �������� �������� 
������, w���� ����� ��� �b�������� b� ��� ����������� ����-
����� ����� ��� �������� �������� ������ b���� ������ �� � 7 �� 
������ ��� w��� � �����-�b����v� ��������. T�� ������� �� ��� 
w���� w�� ������� w��� ���z�� �� ���� b�������. T�� ��������� 
method in the observation group was kept adjusting with the 
v�������� �� ��� ������������������ ���������� �� ������ ���v��, 
�� ����� �� b����� ������� ����� �������� �� ��� ��������.

Observation targets. T�� �������� ��������� ����, ������� 
������, ��� ��� ���������� ��� ���������� �����v����� ���� 
�� ��� ������ ���v�� w��� �������� b��w��� ��� �w� ������. 
T�� �������� ���������� �� ��� ���������� ������v����� w�� 
�� �����w�. �) ����� I-II: N����� �������� �� ������ ������� 
�� ��w ����� ������ �����������, w��� ������v����� �� ��� 
��������; ��) ����� III-IV: M������� ��� ���������� ��v��� 
����������� �� ���v��, ���������v��� �bv���� b�� �������b�� 
������ ����������� ��� ������ �����������; ���) ����� V-VI: 
S�v��� ����������� �� �������� ���������, ���� ���������� ����-
��v�����. S��v�v�� q�������� �� b��� ������ w��� ������ ���� 
5 ���������� �� ����������� ���������, ������/������ ���������, 
���������� ���������, ��������� ��������� ��� ���������v� ����-
����. T�� �������� �� ������v� ������� w��� �� �����w�. �) 0 �����: 
N� �x�������; ��) 1 �����: A ������ �x�������; ���) 2 ������: S��� 
�x�������; �v) 3 ������: A ���� b�� �� �x�������; v) 4 ������: A ��� 
�� �x�������. T�� �������� �� ������v� ������� ��v����� ��� ����� 
��� w�� ������v��� ���������� w��� ��� ���v�v�� q������.

Statistical analysis. S���w��� SPSS 20.0 (v������ X; IBM, 
A����k, NY, USA) w�� ������� ��� ����������� ��������, 
����������� ���� ��� ��������� b� ���� ± �������� ��v��-
����, ���������� b��w��� ������ w�� �����z�� b� �-�������, 

����������� ���� ��� ����������� b� ����� �� (%), �x������ 
b� (���������) χ2 ����, ���k�� ���� w��� �x������ b� ���k ��� 
����; P<0.05 ��������� ����������� ����������.

Results

The comparison on the surgical resection rate and the surgery 
length. T�� ���������� �� ��� ����� ��������� ���� ��� ��b����� 
��������� ����, �� w��� �� ��� ������� ������ ���w�� �� ������-
����� ����������� (P>0.05) (T�b�� I).

The comparison on the anatomical and functional preser-
vation rate of facial nerves. T�� ���������� ��� ���������� 
������v����� ���� �� ������ ���v�� �� ��� �b���v����� ����� 
w�� �bv������ ������ ���� ���� �� ��� ������� ����� ����� 
1 year follow-up, the difference was statistically significant 
(P<0.05) (T�b�� II).

Τhe comparison on the score of survival quality. T�� ����� 
�� ���v�v�� q������ �� ��� �������� �� �b���v����� ����� 
����������� �x������ ��� ������� ����� �� �v��� ������, ��� 
difference was statistically significant (P<0.05) (Table III).

Discussion

The characteristics of acoustic neuroma. I� �� ���������� 
���� (6) ��� �������� ������� ���������� ���� v����b���� �����-
������ ����� �� ��� b��������, ��������� ��� ���� �� �������� 
�������� ����� ������� ��� ��v���� ��b��������������. A������� 
��� ������ ���v�� �x��� �� ��� ��v���� ��b��������������, w���� 
��� �������� ���v�� ��� ��������� ���� ��� ����� b� ���������. 
T����� k��� ���w��� w��� ��� ����������� �� ��� �������, ��� 
��� ��������� �� ��� ����b����������� ����� ���� �� ������� ���� 
�������� �������� ��� ���� ������� w��� ��� ���������� ����-
���� �� ��� �����. T���� ��� ������ �� ������� ����. S��� �� 
��� ������ ��� ����� �� ��� b���� ����, ������� ������������� 
�������� �� ������������ �������� �� w��� �� �������� ��� ������ 
���v� �������� �� ��� ����� �����; ����� ��� ������ �� ������ 
����. V��� ��w ������ ���������� ���� ��� �������� �������� 
�����, �������� w��� ���� k��� �� ����� ������ ������ ��������� 
�������. T�� ��������� ��� ���������� �� ������ ���v�� ��k� ���� 
transporting and thinning, which bring difficulties in identi-
fying them during surgery and cause facial nerve injury (7).

The minimally invasive surgery on acoustic neuroma. T�� 
k�� ���������� �������k� ������ b� ������������� ��� ��� 

T�b�� I. T�� ���������� �� ��� �������� ��������� ���� ��� ��� 
������� ������.

  T���� S�b����� S������
  ��������� ��������� ������
G���� C��� ���� ���� (���)

T�� ������� ����� 29 27 (93.1) 2 (6.9) 46.9±10.3
T�� �b���v����� ����� 33 31 (93.9) 2 (6.1) 62.3±15.6
T (χ2)  >0.05 1.213
P-v����  1.000 0.241
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���v������� �� �������� ������������v� �������� ����� ��� �x��-
���� �� ��� ����b����������� �����. T�� �������� ���v�� ��� 
easily indentified and separated because of their permanent 
�������� �� ��� �������� �������� ����� (8); ��� b���� ���� ��� 
�� ��� ������ ���v� ��� ���� b� ����� ����� ��� �������� �� ��� 
tumor. After the confirmation and separation of the internal 
�������� ����� ��� ��� ��� b���� ���� ��� �� ��� ������ ��� 
�������� ���v��, ��������� �������� ��� �������� b��w��� ��� 
���v�� ��� ��� �����. T������ �v�� ��� ������� �� ��� ����� �� 
�� �x����� ����� b� ����� (9). I� �� ���k� �� b������ �������� ��� 
������ ���v�� ���� ��� ��������� �������, b������ ��� ������ 
���v�� ��� ��������� ��� ����������� b� ��� �q���z��� �� 
��� ����� ��� ���������� ������ �� ��. T�� ������ ��� �������� 
nerves are easily injured because of the disorder of the 
���������� ������������ �� ���� � ��������� (10).

T�� ����� �� ���������� ���� b����� ��� ������� �����, 
��� �������� �� ��� ��������� �� ������� ����������. T�� 
��������� ����� b� k��� ���������� �� ���� �� �����b��. T�� 
���q���� �������� �� ��� ����� ��� ��� ������ ���v�� �� ��� 
b���� ���� ��������� ��� ���������� �� ��� ������� ��� ��� 
separation. Blind separation leads easily to injuries of the 
b���� ����, ���v�� ��� b���� v������, w���� b���� ��w ������-
v����� ���� �� ���v� �������� ����� ������� ��� ���� ��������� 
�� ��v��� ������ ���������, ���� ��k� ��� ���v�v�� q������ �� 
��� �������� �������� (11).

The electrophysiologic monitoring on facial nerves. F����� 
���v� �������� �� � k�� ������ ����������� ��� �����������v� 
��v��� q������ (12). Ev�� ��� ���������� ������ ��������� ��� 
b���� ���������� ������, ��k� ������� �����, �� ��� ������ ���� 
��� ��������� �� ��� ��������. T�� �������� �� ��� ������ ���v�� 
�� ���������, �� �� ����� �� �������� ��� ������ ���v�� ��� �v��� 
���� �� ��� �� �����b�� ������ ��� ������� �� ����� �����-
����. I� ������, ������������������ ������� �� ������� ������� 
��� ��� ��������� �� ������ ���v��. C��������� ����������� �� 
��������� �� �x����� ����� ���v��. W��� ��� �������� ����� 

��������� ���� ��� ������ ���v�� ��� ����b�, ��������� �������� 
��� ��������� �� �����������, ��� ������ ��� ���v�� ��� ����� 
course at the end. Injury to the facial nerves can be reduced in 
��� ������� ����� �� ��� ������� �� ���� ������ (13). T�� �����-
������ �� ���� ���� ������������������ ���������� ��� �����v�� 
��� ��v��� �������� �� ��� ������ ���v��, ����� ������� ��� 
����������� �������, ���� �������v��� ������� ��� ������ ���v�� 
������ �������� ��������� (14).

I� �� ���� �������v� ��� ��� ������ ���v� ����� �v�k�� 
�������� ��������� ���������� ���� ��� ������� ������ ���v� 
������������������ ���������� �� �������� ��� ���v� �������� 
����� ������� (15). R���������� ��������� S������ et al (16) 
��������� ������������v� ������ ���v� ���������� �� 267 ����� 
�� �������� ������� (�v����� �������� �� ��� ����� �� 24 ��), 
��� ��� ���� ���� �����������v� ������ ���v� �������� �� 
84% �� ��� �������� ������� ������ I-II. R���������� ��������� 
S���� et al (17) ��������� ������ ���v� ���������� �� ��� ����� 
����� (��� �������� �� ��� ����� ������� ��� �������� �������� 
����� >4.0 ��, �v������ �� 4.4 ��) �� w��� �� ����� ��� 
������ ��z�� (<3.9 ��, �v������ �� 2.3 ��) �������� �������, 
��� ��� ���������� ������v����� ���� �� ������ ���v�� w��� 92 
��� 98.8%, ��������v���.

I� ����������, �� �� ��������� b���� �� ���� ����� ���� ��� 
���������� �� ��� �������� ��������� ���� ��� ������� ������ 
b��w��� ��� �������� �� ��� �w� ������ ���w�� �� ����������� 
����������; ������������v� ���������� �� ��� ������ ���v� ����-
���� ��������� b����� ��������. T�� ���������� ��� ���������� 
������v����� ����, �� w��� �� ��� ����� �� ���v�v�� q������ �� ��� 
�b���v����� ����� w�� �bv������ b����� ���� ���� �� ��� ������� 
group, the differences were statistically significant. In conclu-
����, ��� ����������� �� ������������������ ���������� �� ������ 
���v� �������� �� ��� ��������� ��v���v� ������� �������� 
�������� ������� ��� �������v��� �������� ��� ���������� ��� 
���������� ������v����� ���� �� ������ ���v��, w���� ���v���� 
certain clinical significance for the improvement of living 
q������.

T�b�� II. T�� ���������� �� ��� ���������� ��� ���������� ������v����� ���� �� ������ ���v�� [����� (%)].

  A���������
G���� C��� ������v����� ���� G���� I-II G���� III-IV G���� V-VI

T�� ������� ����� 29 15 (51.7) 19 (65.5) 6 (20.7) 4 (13.8)
T�� �b���v����� ����� 33 26 (78.8) 29 (87.9) 3 (9.1) 1 (3.0)
χ2 ����  5.047 4.415 58.43 59.62
P-v����  0.025 0.036 <0.05 <0.05

T�b�� III. T�� ���������� �� ��� ����� �� ���v�v�� q������.

 P������������ S����� E��������  F���������  C���������
G���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������

T�� ������� ����� 26.5±2.7 22.3±2.5 31.2±2.6 29.3±2.5 32.3±2.7
T�� �b���v����� �����  35.7±3.5 30.2±3.1 38.4±2.8 37.2±3.4 39.5±3.2
�-���� 6.532 6.238 6.127 7.023 6.524
P-v���� 0.027 0.030 0.032 0.020 0.027
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