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Abstract. T��� ����� �������� ��� ������ �� ������� ����-T��� ����� �������� ��� ������ �� ������� ����-
����� �� ������� ������ ������� ������ ��� ��� �����c����� 
v���� �� ������� �� c����c�� ���������. S����-���� �������� 
w��� ������� ������ ������� ������ w�� ��c��v�� ��������� 
�� N��k�� H������� ���� J��� 2016 �� J��� 2017 w��� ����c���. 
A�� �� ���� ��c��v�� X-���, c������� ���������� (CT) ��� 
�������c �������c� ������� (MRI) ������������ �� �����z� 
��� ������� �������� �� ��� ����� ����������� �������. 
Sensitivity (Sen), specificity (Spe), positive predictive value 
(PV+), ������v� �����c��v� v���� (PV-) ��� �cc���c� (Acc) w��� 
c�������. T�� c��������c� �� ��� ����� ����������� ������� �� 
���������� ������� ������ ������� ������ w�� �����z��. S��, 
Acc ��� PV- �� ��� ����� ����������� ������� �� ���������� 
������ ������� ������ ��� �bv���� ��������c��. MRI ���w�� 
��� ������� S�� (P<0.05). MRI ��� ������v��� ���� c��������c� 
w��� CT �c�� �� ���������� ������� ������ ������� ������, 
��� κ-v���� w�� 0.72. CT �c�� ��� X-��� ��� �bv���� ������-
��c� �� ���������� ������� ������ ������� ������ (P<0.05). 
T�� c��������c� b��w��� CT �c�� ��� X-��� �� ���������� 
������� ������ ������� ������ w�� ������v��� ��w, ��� κ-v���� 
w�� 0.47. MRI ��� X-��� ��� �bv���� ��������c� �� ���������� 
������� ������ ������� ������ (P<0.05). T�� c��������c� 
b��w��� MRI ��� X-��� �� ���������� ������� ������ ������� 
������ w�� ������v��� ��w, ��� κ-v���� w�� 0.41. X-��� �����-
������ �� ���� �� ������� w��� ���� ����������. CT �c�� ��� 
�bv���� ��v������� �� ���������� ������� w��� c������ ����c-
����, ���� �� w��c� ��c��� �� �v��������� �����. MRI ��� ���� 
��v������� ��� ������ �cc���c� �� j������ ��� �c��� �� ��� 
tumor. CT and MRI examinations have obviously higher effi-
c�c� ���� X-��� �� ���������� ������� ������ ������� ������. 
T��� ��� c����c�v� �� �����v��� ��� �cc���c� �� ���������� 
������� ������ ������� ������.

Introduction

S����� ������� ������ ��v� c������ ������ �����, w��c� c�� 
b� ��v���� ���� ���������c ����� ��� ������� �����, �� w��c� 
������� ������ ������� ����� �� � ���� ����� ������� ��k��� 
�� ������������� 7% �� �������c ������, ��� ��� ���� �� ����-
��������� �� ������v��� ���� w��� ��� �cc�����c� �� ������� (1,2). 
T�� ������� ���������� �� ���������c ����� �� >50%, ���� �� 
w��c� ��� b����� ������ ��� ��� ��������� ���� ��� ��������� 
������. I� �� c����c����z�� b� v������ �����, ��w ��������c�� 
in imaging features and difficult diagnosis. As the nerves and 
c���������� ��� ������� ������b���� ������ ��� �����, ����v�� 
�� ��� ����� w��� ������� w���� c�� b� ���c��� ���� ����� 
��� �cc�����c� ���� ��� ��� �c��� �� ��� ����� ��� �������� 
w��� (3). T��������, �� ����� �� ����c� ������������ ��� ����-
�������v� ��c�����c� �����, � ����� �� 69 �������� w��� ������� 
������ ������� ������ w��� �����z�� �� ������� ������� ��� 
������� �������� ��� ���v��� ������c� ��� c����c�� ��������� 
��� ���������.

Patients and methods

General patient data. A ����� �� 69 �������� w��� ������� ������ 
������� ������ w�� ��c��v�� ��������� �� N��k�� H������� 
(T���j��, C����) ���� J��� 2016 �� J��� 2017 w��� ����c��� 
into the study. It was confirmed by pathological diagnosis 
���� ��� ��� �������� �������� ���� ��� �������, ��� ��� �� ���� 
��c��v�� X-���, c������� ���������� (CT) ��� �������c 
�������c� ������� (MRI) ������������ (4). G������ ���� �� 
����� �������� ��� ��v�� �� T�b�� I. T�� ����� w�� �����v�� 
b� ��� E���c� C�������� �� N��k�� H������� ��� �������� 
c������� w��� ������ b� ��� �������� �� ���������.

X-ray examination. X-��� ����������� w�� c����c��� ��� ��� 
��� ��������. S������ ������� ����������� (DR) ��c���� w�� 
������� ��� X-��� �� ��� ��������������� ��� ������ ���������-
������ �� ��� ���� ���� �� ��� �������. X-��� w�� c����c��� �� 
���b�� �b��q�� ��������� �� ��c������.

CT examination. A�� ��� �������� ��c��v�� CT ������������ 
�� � ������ �������� ����� � ����-����c� 64-��w CT �c����� 
(�����c�� b� S������, M���c�, G������). P��������� �� 
��� CT �c����� w��� ��� �� �����w�. C������: 260-300 ���c; 
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v������: 120 kV; ����� ���ck����: 5 ��; ���������� ���c���: 
1 ��; ������: 512�512. T�� �c������ w�� c����c��� �� 
��� ����� w��� ������� ��� ��� ��j�c��� v����b��� b���. A� 
�����c�� �c�� w�� c����c��� w��� ������� [�����c�� b� 
G����z��� Sc������ P�����c����c�� C�., L��., G����z���, 
C����, c��c���������: 300 �� I/��], � ���-����c ������-
c��������� c������� �����, �� � ���� �� 1.5 ��/k� (b��� w�����) 
b� b���� ��j�c���� w��� � ����-�������� ������� �� ��� ���� 
������ �� ����� �c��.

MRI examination. A�� ��� �������� ��c��v�� MRI ������������ 
w��� �� MRI �c����� (MR 3.0T HDX TWINSP �����c�� 
b� G������ E��c���c C�., F��������, CT, USA). R������ T1 
w������� ������� (T1WI) ��� T2 w������� ������� (T2WI) 
������������ w��� c����c���, �� w��c� T1WI: ���� �� ������-
���� (TR): 200-540 ���c, ���� �� �c�� (TE): 2-14 ���c; T2WI: 
TR = 3,000-5,000 ���c, TE = 23-138 ���c. T�� �c������ ���� 
w�� ��� c����� �� ��� �������'� ���� ����, ��� ��� �c��� �� ��� 
�c������ w�� ��� ����� ��� ��� ��j�c��� v����b��� b��� �� 
��� �������.

Evaluation methods. T�� ������� ������� w��� �����z�� b� 
�w� ������ ������� ��������� �����c���� (w��� ���� ���� 
10-���� w��k��� ��������c�). W��� ��� ������� �b������ b� 
���� w��� ��c���������, ���� w���� ���c� � c����� c��c��-
sion by discussion. Sensitivity (Sen), specificity (Spe), positive 
�����c��v� v���� (PV+), ������v� �����c��v� v���� (PV-) ��� 
�cc���c� (Acc) w��� c������� ����� ��� ����� ����������� 
������� ����� ��� ���������c�� ������� �� ��� ���� ��������.

Statistical analysis. F��� ���������� (��c������ ���� ������v�, 
����� ������v�, ���� ������v� ��� ����� ������v�) w��� ����- 
b������ ��� X-���, CT ��� MRI ��������� �����, �����c��v���, 
����� ��� ���������c�� ������� �� ��� ���� ��������, ��� ����c�-
tors of diagnostic efficacy were calculated. Positive referred to 
��������� ������, w���� ������v� �������� �� b����� ������. 
S�������c�� P����c� ��� S��v�c� S�������� (SPSS) 19.0 (SPSS 
I�c., C��c���, IL, USA) w�� ������� ��� ��������c�. A ������ 
χ2 ���� w�� ��������� �� �����z� ��� ��������c� ��� c�����-
���c� �� �cc���c� �� X-���, CT ��� MRI ������������ �� 
���������� ������� ������ ������� ������. ANOVA w�� ���� 
��� c��������� b��w��� �������� ������ ��� ��� ���� ��c ���� 
w�� LSD ����. P<0.05 w�� c��������� �� ����c��� � ��������c���� 
significant difference.

Results

Comparison of imaging features of different examination 
methods. CT �c�� ��� �bv���� ��v������� �� ���������� 
������ ��c� �� ������ c��c���c����� ��� ���������c ������c-
���� (F��. 1); X-��� ���w�� b����� c������� ��� c������ �� 
��� �����, ��� b��� ����c���� c���� b� ���� c������ b� ���� 
������ (F��. 2); MRI w�� ���� �������v� �� ��� ������� �� ��� 
������ c���, w��c� c���� b� ���� �� ���c�v�� ����� ����� ������ 
b���� �� ��� c����� �� b��� �����w ������ (F��. 3).

Comparison of diagnostic efficacy of different examination 
methods. X-���, CT ��� MRI ����������� ���w�� ���� S��, 

T�b�� I. G������ ���� �� ��� ��������.

I���� S�bj�c� (�=69)

M��� (�, %) 36 (52.17)
F����� (�, %) 33 (47.83)
A�� (�����) 10-70
Av����� ��� (�����) 24.36±4.49
C����c�� �������������
C���� ��� b�ck ���� 52 (75.36)
R�����c��v� ���� 14 (20.29)
F�v�� 19 (27.54)
L�c�� �w������ 5 (7.25)
P����������� ������c���� 11 (15.94)
L������ ��b����� 3 (4.35)

F����� 2. A� X-��� �� � ���� ������� w��� ���������� ���� 39 ����� ��v���� 
that the vertebral body is influenced by the lesion, part of the trabeculae of 
v����b��� b��� �� �b���b�� ��� ���� �� �� ���w� c����������� ���ck����� ��� 
���c�-��k� c�����.

F����� 1. A CT �c�� �� � ������ ������� w��� �����c�������� ���� 42 ����� 
shows that the boundary is blurry and irregular, and that calcification is 
��������� �� ��� ������.
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Acc ��� PV- �� ��� ����� ����������� ������� �� ���������� 
������ ������� ������ w��� �������c����� ���������. MRI 
����������� ���w�� ��� ������� S�� (P<0.05). S�� ��� PV+ 
�� ��� ����� ����������� ������� ��� �� �bv���� ��������c�� 
(P>0.05) (T�b�� II).

Diagnostic consistency of MRI and CT with pathological 
results. T�� ���������c ������� �� ������� ������ ������� 
������ �b������ w��� MRI ����������� ��� ����� �b������ 
w��� CT �c�� w��� c������� w��� ��� ���������c�� �������, 
�����c��v���, w��c� ���w�� ���� 45 �������� ��� c��������� 
������� w��� ��� ���������c�� ������� b� ��� �w� �������, ��� 
���� 19 �������� ��� ��c��������� ������� w��� ��� ���������c�� 
������� b� ��� �w� �������. T�� �w� ������� ��� ������v��� 
���� c��������c� �� ���������� ������� ������ ������� ������ 
(κ-v���� = 0.72) (T�b�� III).

Diagnostic consistency of CT and X-ray with pathological 
results. T�� ���������c ������� �� ������� ������ ������� ������ 
�b������ w��� CT �c�� ��� ����� �b������ w��� X-��� w��� 
c������� w��� ��� ���������c�� �������, w��c� ���w�� ���� 
42 �������� ��� c��������� ������� w��� ��� ���������c�� ������� 
b� ��� �w� �������, ��� ���� 12 �������� ��� ��c��������� ������� 
w��� ��� ���������c�� ������� b� ��� �w� �������. T�� �w� 
������� ��� ������v��� ��w c��������c� �� ���������� ������� 
������ ������� ������ (κ-v���� = 0.47) (T�b�� IV).

Diagnostic consistency of MRI and X-ray with pathological 
results. T�� ���������c ������� �� ������� ������ ������� ������ 
�b������ w��� MRI ����������� ��� ����� �b������ w��� X-��� 
w��� c������� w��� ��� ���������c�� �������,�����c��v���, 
w��c� ���w�� ���� 41 �������� ��� c��������� ������� w��� ��� 
���������c�� ������� b� ��� �w� �������, ��� ���� 11 �������� 

F����� 3. A� MRI �� � ������ ������� w��� c���������c��� ���� 51 ����� 
���w� ���� ��� ������b����� �� ������� ��� ������ �� ������ ����� �� ��� ���-
form due to the insufficient blood supply in tumor center, and that the sign of 
‘���� ��� ������’ �� ���������.

Table II. Comparison of diagnostic efficacy among X-ray, CT 
��� MRI ����������� ������� (%).

E���������� ������ S�� S�� Acc PV+ PV-

X-��� 76.81 86.96 78.26 92.75 62.32
CT 86.96 88.41 86.96 94.20 72.46
MRI 92.75�  89.86  91.30� 95.65 85.51�

�P<0.05, c���������� b��w��� X-��� ��� v�����.

T�b�� III. C��������� b��w��� MRI ����������� ��� CT 
�c�� (�).

R������ �b������ R������ �b������ w��� CT
w��� MRI �c�� v�. ���������c�� �������
����������� v�.  ---------------------------------------------------
���������c�� ������� C��������� I�c��������� T����

C��������� 45   3 48
I�c���������   5 16 21
T���� 50 19 69

MRI examination and CT scan have no significant difference in 
���������� ������� ������� ������ (χ2=0.816, P=0.314). T��� ��v� 
������v��� ���� c��������c� �� ���������� ������� ������ ������� ������. 
κ-v���� = 2 � (45�16-5�3)/(45+3) � (3+16) + (45+5) � (5+16) = 0.72.

T�b�� IV. C��������� b��w��� CT �c�� ��� X-��� (�).

R������ �b������ R������ �b������ w��� X-���
w��� CT �c�� v�. ���������c�� �������
v�. ���������c�� -----------------------------------------------------
������� C��������� I�c��������� T����

C��������� 42 11 53
I�c���������   4 12  16
T���� 46 23 69

CT scan and X-ray have significant difference in diagnosing primary 
������� ������ (χ2=5.287, P=0.032). T��� ��v� ������v��� ��w 
c��������c� �� ���������� ������� ������ ������� ������. κ-v���� = 
2 � (42�12-4�11)/(42+11) � (11+12) + (42+4) � (4+12) = 0.47.

T�b�� V. C��������� b��w��� MRI ����������� ��� X-��� (�).

R������ �b������ R������ �b������ w��� X-���
w��� MRI v�. ���������c�� �������
����������� v�. ---------------------------------------------------
���������c�� ������� C��������� I�c��������� T����

C��������� 41 13 54
I�c���������   4 11 15
T���� 45 24 69

MRI and X-ray have significant difference in diagnosing primary 
������� ������ (χ2=56.247, P=0.025). T��� ��v� ������v��� ��w 
c��������c� �� ���������� ������� ������ ������� ������. κ-v���� = 
2 � (41�11-4�13)/(41+13) � (13+11)+(41+4) � (4+11) = 0.41.
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��� ��c��������� ������� w��� ��� ���������c�� ������� b� ��� 
�w� �������. T�� �w� ������� ��� ������v��� ��w c��������c� 
�� ���������� ������� ������ ������� ������ (κ-v����=0.41) 
(T�b�� V).

Discussion

S����� ������� ������ c�� �cc�� �� ��� ���� �� ��� v����b���, 
������ �� ��� �����c�c v����b���, �����w�� b� ��� ��c��� ��� 
���b�� �����, b�� ������ �cc�� �� c��v�c�� ����� (5,6). T��� 
��c���� b����� ������ (��c� �� ����� c��� ����� �� b���, 
�����c��������, ���������� ��� ���������� b��� c���) ��� 
��������� ������ (��c� �� c�������, �������, c���������-
c��� ��� Ew���'� ���c���), �� w��c� ��� ��������� ������ 
����� ���q������ �cc��� �� ��� ������-���� ��� ��� �������, 
w���� ��� b����� ������ ��� ������ c��c�������� �� ��� ����� 
������ (7). S����c�� ���������� ��c� �� ������������, c����-
������� ��� ������c���� ��� ������� ������� �� c����c ��� 
��� ��������� �� ������ ������� ������. W��� ��� c��������� 
��v�������� �� ������� ��� ������� ����c�� ��c�������, ����� 
����c���� ��� �����c�� ��������� ��v� b�c��� ����������b�� 
��������� ������� (8).

X-ray plain film can be available to find most of the verte-
b��� ������. I�� ���������c ����c���� �� ���� �� ��� ������v��� ���� 
�������v��� ��� ������v��� ���� ������� ���������� �� ������� 
b��� �������, ��� c�� c������ ���w ��� ��z� ��� ��� ����c���� 
�� ��� b��� �� w��� �� ��� ������c���� �� ��� b���� �� ��� �k��-
���� ��� ��� ���������� ���c���� b���� �� ��� c����� �� b��� 
������� ������� c����� b� ��� c����� �� ��� c��c��������� �� 
c��c��� �� ��� ����� (4,9). H�w�v��, �� c����� b� ���� ��� ��� 
����������� ��� �������� �� c�������� ������� ��� �� ��� ������-
�����, ��� ��� ������� ������ ��� ����� ����� ��� ������ ��� 
���� �� b� �������. T�� ����������� �� ��� ���� b���c ������ 
��� ��� ��������� �� ������ (10). V����b��� ������ c�� b� 
diagnosed with CT examination by the discovery of calcified 
������� (11). T�� ������� �� ������ ������ w��� MRI �������-
���� �� c����c����z�� b� c���� ������ ���� ��� ��� ���������� �� 
‘���� ��� ������’ ����. I� �������� �� ���������� ��� c����� �� 
morphology of the tumors, it can also reflect the change in 
������ �������� �� ��� ������, ���� ����c��v��� �����v��� ��� 
�cc���c� �� ��������� (12).

W��� ��� c��������� ��v�������� �� ������� ���������, 
CT ��� MRI ��c���q��� ��v� b��� c������� ���� �� ��� 
��������� �� �k������ ��������, ��� ��� ����� ��������� �� b��� 
tumors and the confirmation of benign lesions are improved. 
I������ ��������� c�� b� ���� �� k��w ��� ������ �� ��� 
������, ��� ���������� w������ ��� ����������� ������� ��� 
changed, which is of great significance for clinical diagnosis 
��� ��������� (13). T�� ������� �� ���� ����� ���w�� ���� S��, 
Acc ��� PV- �� ��� ����� ����������� ������� ��� �� �bv���� 
��������c�� �� ��� ��������� �� ������ ������� ������. MRI 
����������� ���w�� ��� ������� S�� (P<0.05). S�� ��� PV+  
�� ��� ����� ����������� ������� ��� �� �bv���� ��������c�� 
(P>0.05). T��� �� b�c���� ��� ���������� �� ���� ������ ���� �� 
spinal osseous tumors on the X-ray plain film is sometimes 
���bv���� �v�� ������ X-��� ����������� �� ���� �� b� 
��������� w��� ������ ��������� (14). H�w�v��, CT ����������� 
is more sensitive to the resolution of calcified lesions, espe-
cially lobular calcified lesions. For example, chondrosarcoma 
����� �cc��� �� ��� ��c��c�cc����� v����b�� ��� ��� �����c�c 

v����b��, ��� ��� ����-������ ���� w��� b� ����-��c ������, ��� 
����������� �� ���������c ������c����, w��c� c�� b� ��������� 
c������ b� �����c�� CT �c�� (15). W��� ��� �������� �� ��� 
�������, ���������c ������c���� �� �����v����, ��� ����� ���w� 
��v���v� ���w��, ��� ��� b���� ������ �� ��� c����� �� ��� ���� 
is insufficient. Upon MRI examination, the distribution of 
������� ��� ������ �� ��� ����� �� ��� �������, ���� �� T1WI 
���w ������v��� ��w ������, w���� T2WI ���w� ������v��� ���� 
����� �������. M����v��, MRI ��� ��� ��v������� �� ����c� 
�����-����� ������� ��� ���� ����������. I� �� ���� �cc����� 
than X-ray plain film and CT scan in displaying tumors inside 
��� ������� ��� ����� (16).

T�� ������� �� ���� ����� ���w�� ���� MRI ��� CT ��� 
�� �bv���� ��������c� �� ���������� ������� ������ ������� 
������ (P>0.05), ��� ���� ��� ������v��� ���� c��������c� �� 
���������� ������� ������ ������� ������ (κ=0.72); CT ��� 
X-��� ���� ��� �bv���� ��������c� �� ���������� ������� 
������ ������� ������ (P<0.05), ��� ���� ��� ������v��� ��w 
c��������c� �� ���������� ������� ������ ������� ������ 
(κ=0.47); MRI ��� X-��� ���� ��� �bv���� ��������c� �� 
���������� ������� ������ ������� ������ (P<0.05), ��� 
���� ��� ������v��� ��w c��������c� �� ���������� ������� 
������ ������� ������ (κ=0.41). T��� �� b�c���� X-��� ����� 
film mainly relies on the display of change in bone mineral 
������� �� �������� b��� ������, w���� �� ��� ������v��� ��w 
�������v��� �� ���������� ������ ��c� �� ���������� ��� 
c���������c���. CT �c�� ��� ��� ��v������� �� ����� �c��-
���� ����� ��� c���� ������. W��� ��� ����� ��v�������� �� 
����c�� ������� ��c�������, CT �c�� ��� ���w� ���� ��� ���� 
4 ��w� �� 8, 16 ��� 64 ��w�, ��� �v�� ������ (17). M����-��w 
CT �c�� ����c�� ��� �c������ ����, ��� ��� ����������c� b� 
��� ������ ������c� �� ����c��. M����v��, Z-���� ���������� �� 
������, w��c� �� c����c�v� �� ���w��� ���� ������� c������, ���� 
�����z��� ����� ����c���� �� ������� ������ ������� ������, 
and effectively avoiding the shortcomings of X-ray plain film. 
H�w�v��, CT �c�� ����� ��� ���� ����c��. F�� �������, �� �� ��� 
�������v� �� ��� ��c��-���������� ���c���� �� ��� ������ ������� 
������, w��c� c����� ������ ��������� �� ������������. 
I� ��������, ��� ��������� ��������� ������ ����������� �� 
������� �� ��� �������, ��� ���q���� ������������ �� � ����� 
���� ��� ��� ����������� (18). MRI �� �� ������� ��c������� 
��v������ �� ��� b���� �� �������c �������c� ����������. I� 
�� � ���-������c��v� ����������� w��� ��� ��v������� �� ���� 
������� ���������� ��� �����-����c������ ��� �����-��q������� 
�������. I� ��� ������v��� ���� �������v��� ��� ��� ����������� 
�� � ��c�� �����, ��� c�� ��������� ��� �c��� �� ��� ������� �� 
��� ����� ��v��v�� b� ��� ������. F����������, �� ��� ������v��� 
���� ���������� ��� �������, ��� �� ���� �������v� ��� ���������� 
��� c����� �� ������������ �� �����b������� (19). T�� �c��� �� 
��� ������ �� ��� ������ c��� c�� b� ���w� ����c��v��� ��� ��� 
anatomical structure of the bone with tumor can be reflected 
c������ ������� T1WI ��q���c� �����������. T�� c������-
���� �� ��� ������ w��� b���� v������, ���v�� ��� ���c��� �� 
��� ��j�c��� v����b��� ������� c�� b� ���w� ������� T2WI 
��q���c� �����������, ���� ����c��v��� j������ ��� v�������� 
�� ��� ������ �� ��� ����������� ���� �������. T��������, MRI 
����������� ��� ������v��� ���� c��������c� w��� ���������c�� 
����������� (20).

I� c��c������, X-���, CT ��� MRI ������������ ��v� ����� 
�w� ��v������� �� ���������� ������� ������ ������� ������. 
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C��������v��� ����k���, CT ��� MRI ������������ ��v� 
������ �cc���c�, ��� ���� ��� ���� c����c�v� �� �����v��� ��� 
�cc���c� �� ��� ��������� �� ������� ������ ������� ������. 
T���, ���� ��v� ������ c����c�� v�����.
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